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Riclitmlkrofonanordnting ftir Horgerat 

Die vorllegende Anmeldiuig T)etrlfft Vorschlage fur Rlclitmikrofon- 
anordnungen zur Anwendung bei Horgeraten* 

Die Entwicklung der HSrgera-te hat in den letzten Jahren das 
Ziel gehabi; , die Serate moglichst klein auszubilden tmd tmauf- 
fallig zu plazieren* Viae ScliwerhSrige wiirden aber gern ein 
etwas groiSeres Gerat in Kauf nehmen, wBnn ihnen dadurch die 
Mogliclxkelt geboten vriirde an einer Unterhaltung in groISerem 
Kreis, insbes. an einer Konferenz, in zufriedenstellender 
Weise teilnehmen zu kornien. In solchen Pallen hatte der Seirwer-. 
borige bisher den Eindruck eines Stimmengewirrs^ so daB fur ihn 
ein Verstehen scbwierig war. 

Es sind zwar Gerate bekannt, die ein einfach.es Richtmikrof on 
besitzen. Diese Gerate bringen aber nur eine begrenzte Besserung. 

Ausgegangen wird bei der vorliegenden Anmeldung von Horgeraten, 
die zwei Mikrofone besitzen* 

Aufgabe ist es im Torliegenden Falle, die von den Seiten und/oder 
von hinten auf die Mikrofone auf treff enden Schwingungen im Aus- 
gang in starkem Mafie zu vermindern d.h* moglichst auszuloschen. 
Dies gilt fur die Schwingungen moglichst aller Prequenzen, die 
storen konnten • Dabei soli die Schallwiedergabe aus der ge- 
wiinschten Richtung ( Vorausrichtxmg ) moglichst voll erhalten 
bleiben. Mit anderen Worten, das Terhaltnis von ITutzschall zu 
StSrschall soli optimal gestaltet werden. 

In der prlnzipiellen Anordnung gema£ Fig. 1 empfangen die 
Mikrofone 1 und 2 im wesent lichen aus der Yorausrichtung, 
wahrend die Mikrofone 3 imd 4 im wesentlichen aus den seitlichen 
Richtungen empfangen. Wenn bei der angedeuteten Anordnung 
alle Mikrofone gleiche 6harakteristik und Aufnahmevermogen 
besitzen und senkrecht auf der Basis ( Verbindungslinie ) 
angeordnet sind^ dann entsteht bei Gegenschaltung der Ausgange 
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der Mikrofone 3 und 4 gegen die Ausgange der Mikrof one 1 und 2 
in der Vorausrichtung ein Empfangsmaximuin und je seitliclx davon 
ein Minimum* Inwieweit sich dieser Idealfall vor allem beziiglich. 
der Richtung 90^ bzw 180° verwirkliclaen lasst, soil an Hand 
der folgenden Ausfiilirungen erortert werden. 

Pig. 2 zeigt die Anordnung der Mikrofone an einer Brille. 
An der Prontseite P sind die Mikrofone 1 und 2 fur die Yoraus- 
richtung entweder an den Enden von P oder als 1 '^und 2'^ne'ben den 
Glasern G an dem Nasenbugel N angebraclit. Die Mikrofone 5 land 4 
sind zuriickgesetzt an den Seitenbiigeln B angebracbt. 
Die folgenden Betracbtungen gelt en jeweils fur eine Brillenseite, 
da die andere Seite im Kormalfall spiegelbildlich gleicb ist* 
Schaltet man das Mikrof on 4 gegen das Mikrof on 2"", so liegt das 
&ebiet aus dem beide Mikrofone Scballscbwingungen mit gleicber 
Laufzeit empfangen etwa in der mit 45° bezeichneten Zone* 
Scbaltet man das Mikrof on 4 gegen das Mikrof on 2, so liegt das 
(Jebiet mit gleichen Laufzeiten etwa in der Ricbtung 90° • 
Schallscbwingungen aus diesen Gebieten und deren Ifacbbarscbaft 
werden sicb bei gleichwertigen Eigenscbaf ten der Mikrofone aus- 
15scben« 

Die Wirklicbkeit liegt davon etwas ab. Es wurde sicb namlicb 
ergeben, daB fiir Schallscbwingiingen, die von binten ( 180° ) 
kommen rel giinstige Empfangsbedingungen bestehen. 
Dies soil verbindert Oder zumindest vermindert werden* 
Dabei sollen soweit als moglicb nocb andere Vorteile erzielt 
werden. 

Pur die weiteren Betracbtungen soil auf die Pig. 5a und 5b 
iibergegangen werden, die je eine Halfte eines Br illenges tells 
andeuten. Man kann die Mikrofone 1 und 2, wenn man sie am Nasen— 
biigel unterbringt, aucb zu einem Mikrof on 1+2 vereinigen. 

In der Pig* 5a ist der Abstand zwiscben den Mikrofonen 1 und 5 
so gewablt, daB er einer balben Wellenlange einer aus der Voraus- 
ricbtung zu bevorzugenden Prequenz entspricbt* Bei einer normalen 
Biigellange von ca 10 cm kann man ein ^/2 fiir ca. 1*600 Hz obne 
besonderen' Auf wand erreicben. 

Infolge der Laufzeitverzogerung urn ^/2 und der Gegenscbaltiuig 
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der Mlkrofone tritt fur dlese Prequenz und deren UTachbarfrequenzen 
eine Addition der Amplituden ein. 

Piir tiefe Erequenzen ist die Laufzeit zwischen 1 und 3 praktisch 
vernachlassig"bar, Es tritt also ftir tiefe Frequenzen eine Ab- 
schwachung ein, die meist sogar erwiinsclit ist. Um den Empfang 
aus der Vorausriclitixng zu begunstigen kann man dem Mikrofon 1 
eine Art Trichter R voransetzen, der sicti leicht imd unauffallig 
zwisfilien oberen Glasrand und Bugel unterbringen lasst* 

Um einen Empfang von hint en ( 180^ ) zu verhindern bzw zu ver- 



minderijkann man verschiedene MaBnahmen anwenden* Durch. den 

Trichter R fur Mikrofon 1 wird der Ruckwarts empfang bereits 
herabgesetzt « 

In der Fig. 5b ist vorausgesetzt, daB das Mikrofon 2^aia Nasen- 
biigel N angebracht ist* Durch den Kopfschatten wird dann der 
Empfang von hint en stark vermindert. Zuastzlich kann man beim 
Mikrofon 4 eine Art Muschel R ansetzen, die dort den Ruckwarts- 
empfang ebenfalls vermindert. 

In die Leitungen der einzelnen Mikrof one konnen je nach Bedarf 
Amplitudenvariatoren A in Prom von Verstarkern Oder Abschwachern 
eingefugt werden, womit die eirwunschte Kompensation der storenden 
Schwingungen ( Amplitudenbilanz ) erreicht werden kann. 

Wenn man eine Aufbesserung des Empfanges aus der Vorausrichtung 
in zwei Prequenzfeebieten z.B. 2.500 und 1.700 Hz erreichen 
will, dann kann man die Abstande der Mikrof one 5 und 4 von der 
Prontseite P auf den beiden Bugeln verschieden groB wahlen* 

Will man eine Anhebtmg mit Hilfe des Lauf zeiteffektes ( ) 
fUr tiefere Prequenzen als 1.600 Hz erreichen, dann kann man 
gemaB Pig* 4a eine Rohrleitung L zur Schallwegverlangerung 
anwenden# Die Schalloffnung 0 legt man zweckmassig an das hintere 
Ende des Bttgels B und das MikDfon 3 entsprechend der Schallweg- 
verlangerung nach vorn* Beziiglich der Schallwegverlangerung 
aus der Vorausrichtung liegt dann das Mikrofon 5 etwa an der 
Stelle 3^ . 

Hierbei ist zu beachten, daB dabei die Basis fiir die Bifferanz- 
bildung fur die eeitlich einfallenden- Schwingungen ebenfalls ver- 
andert wird. Das Mikrofon 3'^ liegt dann etwa an der gestrichelt 
angedeuten Stelle. Hier kann man sich helfen, indem man als 
Bezugsmikrof on1 ein Mikrofon 1 ''am Nasanbugel verwendet, dann 
stiiruiit es un/^^ef iihr wieder. U 0 15 / 0 5 0 8 
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Die Eitfpfangsverbesseru;^ fiir die Torausrichtung infolge des 

Effektes kann aucli eine Begunstigung des Ruckwartsempfanges 
ztir Polge haben, da fur diese Schwingungen dieselben physikalischen 
Gresetze gelten* 

Fig« 4b soil andeuten, wie man aucli dieses ^oblem ISsezi koxmte# 
Die Mikrofone 2 und 4 haben den zur Erzi&Zung des Yoraus effektes 
und des Seiteneff ektes geigneten Abstatnd* Das Mikrofon 4 soil ein 
Mikrofon mit beidseits bet%fsc]ilagbarer Membran Oder so etwas 
ahnliclies pein, Bei derartigen Mikrofonen sind die Eingangs- 
bffnungen etwa im Verhaltnis 1 : 20 verschieden. Die groBere 
dffnung ( 4*) soil mit dem KOkrofon 2 in Gegenschilatxing arbeiten^ 
Der kleineren Qffntmg ( 4^*) werden z.B« iiber eine Offnxing 0 
am liinteren Ende des Brillenbiigels B direkt von riickwarts 
Schwingungen in verminderter Starke zugefiilirt* Bereits am 
Mikrofon 4 tritt eine ( teilweise ) Kompensation der von riick- 
warts auf die beiden Seiten 4"* und 4^*^ aujftreffenden Scliwingungen 
( mechanisch ) ein. 

Es empfiehlt sich direkt von riickwarts ( 4^^) etwas mehr aufzu- 
nehmen, als flir die Seite 4^zur Kompensation der von riickwarts 
kommeiiden Scliwingungen no±wendig Ist. 

Am Mikrofon 2 treffen 3 a ebenfalls Schwingungen von riickwarts 
ein, die auch zu kompensieren sind* Die tieferen Prequenzen 
werden zum groBten Teil durch die von der Seite 4^aufgenommenen 
Schwingungei^ufgehoben* Storend sind im wesentlichen die von 
riickw^ts eintreff enden hoheren Prequenzen, die infolge des 

V2 - Effektes angehoben ( addiert ) warden konnten* Hier 
kann man mit Hilfe des Mikrofons 4''*bis zu einem gewissen Grad 
eine^^ Verbesserung schaffen, da die von 4*^kommenden Spannimgen 
zu denen vom Mikrofon 2 abgegebenen Spannungen infolge das 

P/2-Effektes gegenphasig sind. 
Unter Umstanden koimen auch zwei beidseits beauf schlagbare 
Mikrofone 2 und 4 vorgeshhen sein» und zwar derart, daB rel. 
nahe zum Mikrofon 4 - gemaB Fig* 5 Oder am Ende des Biigels 
gemafi Fig 4b eine Schallaufnahmeoffnung 0 verges ehen wird, die 
mit den kleinen Mikrof onzugangen iiber Rohrleitungen L in Ver- 
bindung steht* 
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Die Offnung 0 soil so geformt bzvr gerlclx1;et seln, dag sie 
vorwiegend niir von riiolcwarts iind mogliclist wenig von der 
Seite aufnimmt* Es kbnnte dann an den balden Mikrofonen 
2 und 4 direkt ( mechanisch ) elne Konipensation der von 
riickwarts ankommenden Scliwingxxngen erreicht werden* 
Die Gegenkopplung bei einer Anordnung der orfnimg 0 zwischen 
den beiden Mikrof onen hat zwar eine Vermlnderung des Seiten- 
empfanges zur Polge, der aber fur 4 sogar erwiinscht seln 
k£nn und fiir 2 wenig stort, da dort amplltudenmasslg 
ausgegllclien werden kann* 

Die AusfUhrungsbelsplele sollen kelne Beschrankung bedeuten. . 
Komblnatlonen der dort gezelgten elnzelnen Mafinahmen 
llegen durchaus Im Rahmen der Vorschlage. 

Strebt man elnen Rundempfang zeltwelse an, dann kann man mlt 
Hilfe elnes Scbalters die seltlichen Mlkrofone abschalten. 

Urn das angestrebte Zell, nMmllch elnen bevorzugten Empfang 
aus der Voraxisrlclitung und mogllchst wenig Empfang aus den 
seltlichen Rlchtimgen und von hlnten zu bekommenj empfiAhU 
es slch die Ausgange aller Mlkrofione - gegebenenfalla nach 
Amplltudenvarlatlon In den elnzelnen Ausgangen der Mlkrofone*- 
zusammenzufassen und elnem Ohrtelephon I zuzuftthren. 

Es miissen dabel Kompromlsse geschlossen werden* Man kann 
aber zu elnem brauchbaren Optimum kommen, das mehr bletet 
als blsher mogllch war* 

Die prlnzlplellen Gedankengange bezugllch der Bemessung der 
elnzelnen lellspeuinungen - deren Elnzelhelten von Pall zu 
fall verschleden seln kSzmen - slnd In der Anmeldung 
P 22 36 968*2 angegeben, zu der die vorllegende Anmeldung 
In elnem Zusatz verbal tnls steht. 
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Anspriiche 




Rich-tmilcrof onanordnung fiir Horgerat unter Verwendung 
von mlndestens zwel In Abstand zuelnan^der angeordneten 
Mikrofonen nach Anmeldung P 22 56 968*2, 

dadurch gekennzeichnet , dafl mehr als zwei Mikrofone^insbes. 
drei oder vier Mikrof one vorgeselien sind xmd diese teils 
am vorderen Teil ( Prontteil ) einer Brille imd teils an den 
Seiten ( Seitenbtigeln ) angebracht sind# 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurcb. gekennzeichnet, dafi 
am Prontteil in der Mitte ein Mikrofon oder beidpeits des 
Nasenbiigels je ein Mikrofon angebracht ist. 

5* Anordnung nach Anspruch 1, dad. gek« ,dafi an den Enden 
des Frontteils bzw* an den vor^deren Enden der Seitenbligel 
je ein Mikrofon angebracht ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dad. gek., daB je eine Mikrofon 
an jedem der beiden Seitenbiigel in einem Abstand vom ?ront- 
teil angebracht ist, der einer halben Wellenlange ,einer bzvr. 
zweier beim Empfang zu bevorzugenden Prequenz (en ) entspricht. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dad» gek* , daB Mittel vorgesehen 
bzw Mafinahmen getroffen sind, die bewirken, daB die am ohren- 
nahen Teil der Bugel angebrachten Mikrofone gegenlaiif ige 
Spannungen zu den Mikrofonen an deai Prontteil abgeben* 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dad. gek,, dafi fur die Mikrofone 
schallsammelnde bzw schallabschirmende Mittel vorgesehen sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 5, dad.gek., daB in die Leitungen 
zumindest einz einer Mikrofone Amplituden-variatoren in Porm 
Von Verstar/kem oder Abschwachern eingefUgt und so bemessen 
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slnd, dafi seitlicli einfallende Schwingxingen auf Grund 
gleiclaer Laufzeitea unterdriickt werden. 

8. Anordnuiia nacli Anspruch 1, dad, gek* , daB die Ausgange 
aller Mikros evtl. nach. Amplitudenvariation zusamraengefuhrt, 
gemelnsam verstarkt und einem Ohrtelephon zugefuhrt werden* 



9. Anordntuig nach Ansprucli 3, dad. gek., daB die zum Voraus- 
empfang dienenden Mikrof one schallsanuaelnde Reflektoren 
besitzen^ die zwisclxen dem oberen seitliclien Rand des zuge-- 
liiJrigen Grlases tLnd dem Seitenb^gel unauffallig imtergebraclit 
sind* 

10* Anordnung nach Ansprucli 4f dad» gek, , daB zur Erzii^iing 
rel. groBer Laufzeiteffekte ( verlSngernde ) Rohrleitungen 
zwischen SclaallaMfnahmeoffnung \xnd Mikrof on vorgesehen sind, 

11. AAordnung nach AnBprucli4, dad. gek. daB zur Unterdriickung 
der von riickwarts einfallenden Schwingungen zumindest das 

am Seit^iigel vorgeseliene Mikrofon eine beidseits beauf sciilag' 
bare Membran besitzt. 

12. Anordnung nach Anspruch 1, dad. gek., daB ein Schalter 
zum Abschalten der seitlichen Mikrof one vorhanden ist. 
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